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WILLKOMMEN IN DER WELT VON
LEGO® MINDSTORMS®

Herzlichen Gliickwiinsch zu deinem neuen LEGO® MINDSTORMS® NXT
Roboterkomponenten-5et. Du kannst nun Rahoter bauen und programmieren,
die genau das tun, was du willst!

Denke dir eine neue ErfAindung aus und baue

sie einfach

Jein LEGO MINDSTORMS NXT Set qgibt dir die Moglichkeit,
Tausende van Robotern zu erfinden: intelligente Roboter,
die sehen, haren, sprechen, fihlen und sich bewegen kannen;
komplexe Roboter, die du tber dein Handy steuern kannst;
oder Roboter, die dein Zimmer bewachen und deine Arbeiten erledigen.
Was du dirvorstellen kannst, kannst du auch bauen.

Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!

Der Aufbau eines LEGOD MINDSTORMS Roboters ist einfach.
Du baust den Roboter mit deinen LEGD Teilen zusammen,
lann programmierst du thn mit der unkomplizierten Soffware
und erweckst ihn zum Leben. Du kannst zuerst das Model|
mit Schnellbauanleitung ausprobieren, das du in weniger
als 30 Minuten aufbaven und programmieren kannst.

Intelligente Technologie

In deinem LEGO MINOSTORMS NXT Set kommt modernste Robotertechnologie
zum Einsatz: ein hochentwickelter programmierharer 32-Bit-Mikrocontroller,
symbolbasierte Software mit Oraq & Orop-Funkfionen und interaktiven
Aufgabenstellungen, intelligente Sensoren und interaktive Servomotoren,
LISB-Verbindung oder drahflose Bluetooth-Verbindung. Damit besitzt du alle
\Voraussetzungen, um deine kilhnsten Erfindungen zu verwirklichen.

MINDSTORMS.com

Uu gehorst nun zur weltumspannenden LEGD MINOSTORMS Cammunity.
Melde dich bei MINDSTORMS.com an, um neue Roboteraufgaben zu erhalten.
Ou kannst auch Programme, Sounds und andere coole Features herunterladen.
Aufferdem kannst du deine Erfindungen anderen MINOSTORNS Benutzern
vorfuhren und Tipps austauschen. wiww. MINDSTORMS.com ist dein neues
Lentrum FUr Robotertechnologie.

™ Weitere Informationen
In dieser Bedienungsanleitung erfahrst du mehr tber die

Technologie und die zahlreichen Funkfionalitaten deines
LEGO MINOSTORMS Sets.

Viel Spaf heim Aufbau deiner eigenen Rohotererfindungen!

Uein LEGO MINOSTORMS Team.
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Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!

Aufbauen

Baue einen Robaoter zusammen.
Bauanleitungen Andest du in dieser
Bedienungsanleitung, in der Software
oder auf www MINDSTORMS.com.
Natirlich kannst du auch deiner
Phantasie freien Lauf lassen und selhst
einen einzigartigen Rohoter erfnden.

Programmieren

Programmiere deinen Roboter so, dass er genau das
fut, was du willst. Erstelle mit der LEGO® MINOSTORMS®
NXT Software ein Programm. Lade das Programm
uber das U5B-Kahel ader eine Bluetooth-Verhindung
auf den NXT herunter.
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Schnellstart

Mit dem Schnellstart-5et kannst du deine

- ersten LEGO MINOSTORMS-Erfahrungen

sammeln. Das Schnellstart-5et lieferf dir
alle Voraussetzungen fur einen turbulenten
Einstieg, Innerhalbvon wenigen Minuten
kannst du deinen ersten LEGO MINOSTORMS
Roboter bauen, testen und lustige
Aktionen heobachten.

Los geht’s!

Starte das Programm und heohachte,
wie dein Roboter zum Lehen erwacht.
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NXT-TECHNIK: UBERSICHT
Der NXT

Oer NXT ein intelligenter, computergesteuerter LEGO® Stein
und fungiert als “behirn” des LEGO MINDSTORMS® Roboters.

. Beruhrungssensor

- \] Mit diesem Sensor kann der Roboter Fuhlen
und auf seine Umgebung reagieren.

= \

W

Gerauschsensor

Mit diesem Sensor kann der Roboter
horen und auf Gerausche reagieren.

3¢ Lichtsensor

e
S Mit diesem Sensor kann der
Robaoter Licht und Farben erkennen.
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.1:

& 3 Interaktive Servomotoren

Uie Servomotoren sorgen fur prazise Roboterbewegungen.

Standardmafige Port-Einstellungen

fiir Sensoren und Motoren

Uamit der Roboter richtig funktioniert, missen die \\
Sensoren und Motoren an bestimmte Eingangs- und
Ausgangsports angeschlossen werden. Fir die Port-
Belequng gibt es die folgenden Standardeinstellungen:

Eingangsports

Port 1: Bertihrungssensor
Port £: berauschsensor
Port 3: Lichtsensor

Part 4: Ultraschallsensor

Ausgangsports

u | 'I-ra Sch d I | sensor Port &: Motor Fur Sonderfunktion
Mit diesem Sensor kann der Roboter Port B: Motor Fur Bewegung
sehen, die Distanz zu einem Objekt Port L: Motor filr Bewegung
bestimmen und auf Bewegungen

reagieren.
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VERBINDUNGEN DER NXT-TECHNIK

Beachte: ALLE schwarzen b-adrigen
Kahel konnen an Eingangs- und
Ausgangsports ebenso wie an
Sensoren und Motoren angeschlossen
werden. Sensoren MUSSEN jedoch
an die Eingangsports |1 - 4] und
Motoren MUSSEN an die Ausgangs-
ports |A - [] angeschlossen werden.

Motoren anschliefien

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Motor an den
NXT anzuschliefen. Schliefie ein Kahelende an den Motor und das
andere an einen Ausgangsport |A, B oder L] des NXT an.

1 2 3 4 Sensoren anschliefien

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Sensor an den
NXT anzuschliefen. Schliefie ein Kabelende an den Sensor und
das andere an einen Eingangsport 1, 2, 3 oder 4| des NXT an.

Herunterladen und Hochladen
Uber den USB-Port und die drahtlose Bluetooth-Verbindung kannst du

Jaten vom Computer auf den NXT herunterladen oder vom NXT auf den
Lomputer hochladen. Wenn dein Computer fiir den Bluetooth-Einsatz
vorbereitet 1st, kannst du deine Programme ohne USB-Kahel auf den NXT
herunterladen. Wenn dein Computer nicht Bluetooth-fahig ist, musst du
ein USB-Kabel benutzen ader einen Bluetooth-U5B-Oangle an deinem
Computer installieren. HINWEIS: [Weitere Informationen tber die drahfliose
bluetooth-Kommunikation Andest du auf Seite ¢8.]
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NXT und PC tber USB-Kahbel verbinden

Schalte den NXT ein. D :

Gtelle zunachst sicher, dass die
LEGO® MINDSTORMS® NXT
Software auf deinem Computer
installiert ist, bevor du den NXT
an den Computer anschlieft
[siehe Seite 18]

Verbinde PL und NXT mit dem USB-Kahel.

wWenn der PL den NXT automatisch erkannt hat, wird die Installation
der LEGO MINDSTORMS NXT Software automatisch abgeschlossen.

Uie USB-Verbindung muss von einem Erwachsenen oder unter
Aufsicht eines Erwachsenen vargenommen werden.

NXT tber USB-Kabel mit Macintosh verbinden

Gtelle zunachst sicher, dass die LEGO MINDSTORMS NXT Software installiert ist,
bevor du den NXT an den Macintosh anschliefit [siehe Seite 33].

Schalte den NXT ein.

Schliefie das USB-Kahel an den NXT an.

Schliefe nun das USB-Kabel an den Macinfosh an und alles ist einsatzhereit.
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DER NXT

Oer NXT ist das “Gehirn” eines LEGD® MINDSTORMS® Rohoters. Er ist ein IU?-H"’T” 158Kl o dor L5A_Part ’ .
: : & : WEeNn Cas —kael an oen “rarr angescniossen 15T,
intelligenter, [Dﬂ]prEFgEETELIEFh’::‘F LEGD 5TE|n, der dgn LEGO MINDSTORMS isn e lny St st S
Roboter zum Leben erweckt und die verschiedenen Aktionen steuert. herunterladen [oder vom NXT Programme auf deinen

Computer hochladen|. Zum Hach- ader Herunterladen
kannst duauch die drahtlose Bluetooth-Yerbindung nutzen.

L.

Beachte: Alle Textanzeigen auf dem NXT-Display erfolgen in englischer Sprache.

Motar-Ports
Der HXT hesitzt drei Ausgangsports Fur den i

Anschluss von Motoren. Damit die Motoren
funktionieren, mussen Sie an die Ports A,
B oder Cangeschlossen sein.

Bluetooth-5ymbol
Das Bluetooth-3ymbol zeigh den aktuellen
Status der drahtlosen Bluetooth-Yerbindung

an. Wenn kein Bluetooth-Symbol angezeigt
wird, ist Bluetooth ALUSGESCHALTET.,

F

Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der NXT ist Fur
andere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

Bluetooth ist ANGESCHALTET und cer WXT 1st Fur
andere Bluetooth-Gerate sichthar,

Bluetooth ist ANGESCHALTET und der AT ist mit
einem anderen Bluetooth-Gerat verbunden.

LISB-Symbol
Wenn du den NXT mit einem LISB-Kabel an den ——

Computer anschlieff, wird ein USE-5ymbaol

angezeigt. Wenn du das U5B-Kabel abziehst, ,
verschwindet das Symbaol, T T

USH
USE-Verhindung ist hergestellt und
Funktioniert karrekt.

i
USE-Verbindung ist hergestellt,
Funktioniert jedach nicht richtig. ]

Sensor-Parts L

Oer NAT besitzt vier Eingangsports Fur den Anschluss
von Sensaren. Der &nschluss der Sensoren muss an den
Forts 1, 2. 3 oder 4 erfolgen.

10
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U@

4 NXT benennen g
Du kannst den Namen des NAT im NXT-Fenster —
der Software andern. Oas Fenster kann uber =
den Controller aufgerufen werden. Der Hame LS
des NXT darf maximal 8 Zeichen lang sein. —

. !J

|
\

1 0 o GBatferie-Ladezustand

Das Batterie-Symbol zeigt den Ladezustand
tler NXT-Batterien an. Wenn die Batterien
fastleer sind, blinkt das Batterie-5ymhol,

Technische Daten
e 1¢-Bit-Mikrocontroller ARMT
{ | =} Befriehssymbol « 255 KB FLAGH, B4 KB RAM

wenn der NXT eingeschaltet ist, dreht sich das I A
Betriebssymbal. Wenn sich das Betriebssymbaol » 8-Bit-Mikrocontroller AVR

micht mehr drebt, ist der NXT gestart und muss « 4 KB FLASH, 51¢ Byte RANM
zurlickgesetzt werden |siehe Seite 74, s [Irahtlose Bluetooth-Kammunikation
Problembehebung]. |gemaf Bluetooth Class |1 2.0]
[ Laufsprecher . LIEI:'II Full Speed F'nrlr [.12 Mhit/c] “ |
Erstelle ein Programm mit echten Klangen, « 4 Eingangsports, digitale Plattform fiir b-adrige Kabel
die du beim Programmab lauf hdren kannst, lein Port mit Erweiterungsport nach IECE1158

Typ &/EN 50 170 Fir zukinftige Applikationen|
« 3 Ausgangsports, digitale Plattform Fir b-adrige Kabel

40 NXT-Tasten » brafsches LLO-Display, Auflosung 100 x b4
Orange Taste: An/Eingabe » Lautsprecher, Klanggualitat 8 kHz-5oundkanal
Hellgraue Pfeile: Links- und mit 8-Bit-Aufdsung, Sample Rate 2 his 16 kHz

Rechtsbewegung im NXT-Menu
Dunkelgrave Taste: Loschen/Zurick

 Stromouelle: b Ad-Zellen

I'_

NXT ausschalten -~ "
Uriicke die dunkelgraue Taste so oft M T = -
bis du diese Anzeige siehst. )
Oricke die orange Taste um den NXT
auszuschalten oder die dunkelgrave Taste, TUrFm DH:?

um zum Hauptmenu zurdckzukehren.

NXT Displayoptionen

Der NXT verfugt uber einen groffen LUmfang
interessanter Funktionen. Auf den
nachfalgenden Seiten erfahrst du mehr.
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BATTERIEN FLIR DEN NXT

A -

4B b

1.5V ™%
6X

12

Batterieart

« Fiir eine korrekte Funktionsweise des NXT sind
b AA/LRE-Zellen erforderlich.

« Alkaline-Batterien werden empfohlen.

« Wiederaufladbare Zellen kannen ebenfalls verwendet
werden, reduzieren jedoch die Leistung des NXT,
s0 dass sich die Motaren langsamer drehen.

beringer Batterie-Ladezustand
Eel geringem Batterie-Ladezustand erscheint auf den
NXT-Display dieses Symbaol.

Wichtige Information zu Batterien

Eenutzen Sie niemals unterschiedliche Arten von
Batterien oder alte und neue gleichzeitig. Nehmen 5ie
stets die Bafterien heraus, wenn mit dem Modell langere
Zeit nicht gespielt wird oder wenn die Batterien leer sind.
Verwenden 5ie niemals beschadigte Batterien. Verwenden
Sie ausschlieflich empfohlene bzw. geeignete Batterien.
Achten 5ie beim Einsetzen der Batterien auf die richtige
Polung. Wiederaufladbare Batterien sollten mit einem
geeigneten Ladegerat aufgeladen werden - unter der
Aufsicht eines Erwachsenen. Batterien konnen und sollten
niemals aufgeladen werden, wahrend sie sich im Maodell
befnden. Versuchen Sie unter keinen Umstanden,
"normale” Batterien wiederaufzuladen.

Sehliefen Sie das Batteriefach niemals kurz.
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NXT-HAUPTMENLI
My Files [Meine Dateien])

o
[ -

Im Untermenti My Files [Meine Dateien| werden alle
Programme angezeigt, die du auf dem NXT erstellt bzw.
von deinem Computer heruntergeladen hast.

Saftware Files MATFiles
‘IE\ Eiy
™ ra
Software Files [Software-Dateien|: NXT Rles [NXT-Oateien|:
Programme, die du von deinem Programme, die du auf dem
Lomputer heruntergeladen hast, NXT erstellt hast,

ateien werden automatisch in den entsprechenden Unterordnern abgelegt.
Wenn du ein Programm mit Klang-Oatei auf den NXT herunterladst, wird das
Programm selbst unter Software fles, die Klang-Datei jedoch unter Sound fles
abgeleqgt. Ou kannst auch Dateien an andere NXTs senden. Weitere Informationen
hierzu auf Seite 36,

Sound Fil es
=)

Sound Rles |Klang-Oateien|

13
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NXT Program [NXT-Programm|
FR——

4

r =

Ou kannst einen Roboter auch ohne Lomputer programmieren.
Im Unterment NXT Program [NXT-Programm] kannst du ohne
Computer Tausende von Programme erstellen,

Oie Programmierung ist einfach - probiere das folgende Programm aus:
Uer Roboter soll beim Dricken des Berihrungssensors rilckwarts oder vorwarts gehen. Zuerst soll der Roboter vorwarts gehen,
his der Beruhrungssensor gedrickt wird, dann rickwarts. Wenn der Beruhrungssensor wieder gedriickt wird, soll der Roboter

wieder vorwarts gehen. Diesen Ablauf soll der Roboter so lange ausfuhren, his du das Programm anhaltst.

Achte darauf, dass die 5ensoren und Motoren an die richtigen Ports angeschlossen sind.

C &)
i N A
- P - P =1
: ‘a-'l . ¥ 4 I'_.
wahle Forward [Vorwarts| aus. Mit den wahle Touch [Berthrung| aus, wahle Backward |Rickwarts| aus,

PFeiltasten kannst du die verschiedenen
Optionen ansteuem und mit der orangen
Taste |[Enter/Eingabe| deine Auswahl freffen.

14
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]

= A
“" "

bL—t , | b—

o

wahle nochmals Touch |Berdhrung| aus. wiahle nunaus, oh das Programm als

Loop [Schieife] ausgefibrt werden soll,
Mit der Schleifenfunktion wird das
Frogramm so lange wiederholt, bis

tlu den NAT ausschaltest. Wahle fur
unseren Testversuch die Option Loop aus.

Probiere auch diese Programme aus:

1..i].

val

I{}}}

r

as "
@

Mun kannst du das Programm starten.

Gehe daftir einfach auf Run [Start|!

15
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Try Me (Test]
T

»

i =

Im Unterment Try Me [Test| kannst du deine Sensoren
und Motaren auf lustige Art und Weise zu festen.

Schliefe die Sensoren und Motaren an die entsprechenden NXT-Ports
an. Wichtig: Verwende dabel die auf Seite 7 beschriebenen
Standardeinstellungen fur die Port-Belegung.

Wahle ein Programm aus.

Wenn du die orange Enter-Taste |[Eingabe| driickst, werden deine
Sensoren und Motoren auf inferessante Weise reagieren,

Probiere auch andere Try Me-Programm aus; sie enthalten Klange,
= Display-Bilder und verschiedene Maotoraktionen.

Try Me-Dateien kinnen im Lintermeni Settings [Einstellungen| geloscht werden.

16
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View [Ansicht]

Im Untermenii View [Ansicht] kannst du deine Sensoren
und Motoren einem kurzen Test unterziehen und van jeder

Einheit aktuelle Daten erhalten:

Schliefe den Sensor ader Motor, den du testen machtest, an den NXT an, Mit Hilfe des
LUntermeniis View [Ansicht] kannst du den richtigen Port auswahlen. Du kannst auch

die Standardeinstellungen |Seite b bis 7] zu Hilfe nehmen.
Wahle in der Anzeige des NXT-Displays View aus.

1 p——C

.

4.
=

g
—

& PP

4 E-pA’ H_

Wahle den Port aus, an den der Sensor
hzw. Motor angeschlossen ist.

by

| S =

Oie Daten des Sensors bhzw. des Motors

wWahle das Symhol des Sensors oder
erscheinen auf dem Display.

des Motors aus, der getestet werden
soll, Bei jedem Testvargang kannst
du nur die Werte eines Sensors bzw.

eines Motors auslesen.

17
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Settings (Einstellungen]

|

Im Unterment Settings |Einstellungen| kannst du die
NXT-Einstellwerte bestimmen, darunter das Lautsprecher-
volumen und die Schlafmodus-Parameter |Sleep).
AuPerdem kannst du in diesem Unterment Programme
loschen, die im NXT-5peicher abgelegt wurden.

babilolag

Sleep mode |Schlafmodus): Du kannst den NXT so einstellen,

dass er sich nach einer Inaktivitat [Zeit ohne Nutzung| von
¢, 5, 10, 30 oder 60 Minuten selbst ausschaltet. Du kannst

auch die Einstelloption Never [Nie| auswahlen, so dass der

NXT stets aktiv bleibt |bis du ihn ausschaltest]. Dabei ist
allerdings zu beachten, dass die Batterien schneller

o enfleert werden.

'!--

1 !
dEb - dEe -
= j = ¢
Change volume [Laufstdrke andern):  Delete all programs
Hier kannst du die Lautstarke der [Alle Programme loschen]:

NXT-Lautsprechers einstellen,

18

Im Lntermenii Settings [Einstellungen| kannst du alle
heruntergeladenen Oateien in den drei folgenden Unterordnern
loschen: Soffware files, NXT Ales, Sound Ales.
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Bluetooth
SR B S Al
I

w

I.- =2

Im Untermeni Bluetooth [Bluetooth| kannst du eine drahtlose
Verbindung zwischen dem NXT und anderen Bluetooth-beraten

|z. B. andere NXTs, Handys, Lomputer| herstellen, Ou kannst eine
drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen, um Programme an andere
NXTs zu senden ader um Programme ohne LI5SE-Kabel von deinem
Computer auf den NXT herunterzuladen usw. Mit Bluetooth kannst
du auch dein Handy zur Robotersteuerung verwenden,

Weitere Informationen dber die drahtlose Bluetooth-Kommunikation
Andest du auf Seite 28.

19
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Sound Fil es
Sound Ales

|Klang-Oateien|

My Files
[Meine Dateien|

softegre [ il es
=

Software Ales
| Software-Uateien|

es

NAT Rles
[NET-Dateien|

Fort 1: Touch Sensor [Beruhrungssensor|
Port £: Sound Sensaor |beravschsensor|

Port 3: Light Sensor |Lichtsensor|

Port 4: Ultrasonic Sensor [Ultraschallsensor|
Port B/C: L'R motors |Linker/Rechter Motor|

el I E= Mul Hrogram
e

MAT Program
|[NET-Programm |

Flease use pork
1 - Touch  Sensor
Z-%Sound Sensor
3 - Lllﬁlht Sensar
4 - LlErasonic

EfC - L/R motors

Eiack: left Turn left Turm beft 2 Ernpk Sackware Backuward £ |=|:|rw.ard 5
H 5 L
0| ql 9 Il 1| |1
|
Back left Turn left Turn left £ Empty Backward Backward 5 Forward 5
[Links zurtick| |Linkskurve| |Linkskurve 2| [Leer] |Ruckwarts| [Rickwarts 5] [Vorwarts 5
Back |=ft 2 lone Tone 1 Sack right Back right 2 Turn right
H
&l ]| s 0 T [P
Back left £ Tone ¢ Tone | Back right Back right ¢ Turnright
|Links zuruck 2| |Ton 2| [Ton 1] |[Rechts zuruck| |Rechts zurtick 2| |[Rechtskurve|
Foraard Turn right 2
‘ ir| @]
Forward Turn right
[Vorwarts| [Rechtskurve £|
Soiund Light |T|:||_||:h| [ﬁm\x-J
2] O] =1 |
Sound Light Dark Touch Empty
[Gerausch] [Licht| [Ounkel| |Eeruhrung| [Leer|
Dbject w11 ul'ai = walt 2
w0
|| X ] Z| Z|
[Il]je-[f Wait 10 wWaith Wait 2
|Ohjekt] |\warten 10| |warten 5| |wiarten 2|
” 7 R Loog Skop
Allgemeine Symbole: ‘(p}
A Tile exsists F il ename;
‘ AV \ "“?:I’IL:I“"”"‘--" Limit ik led Loop Stap
‘ " \ =] | \ |5chleife| | Stopp|
D K‘_;? % 37 E‘J:? ahr
Run Save File exists, Overwrite? File name: Lintitled
|Start| [Soeichern |Datei hesteht bereits. |Dateiname: Linbenannt
lberschreiben?|
Send Delete [ain men
|5§E| [ & Sending Fils } ‘ T \ [} ‘ r\-f File Ea"."&ljw
Send Sending fle lelete Main menu File saved
|Senden| |Uatei wird gesendet| |Laschen] |Hauptment| |Oatei gespeichert]|
\, y

ED‘
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Yiew
|
View

[&nsicht]

El:ll.ll'lm
1]

|
Sound ol
|Gerausch df |

Sound dBA
|berausch dBA|

Sound dBA Reflecked [igh t
1 H i —

Reflected light
|[Reflektiertes Licht|

Temperature F*
A

Ambient light
|Umgehungs-
belichtunal

Ambient | i gh tl_

Temperature C* Light Sensort
it

Temperature F*
|Temperatur F¥|

Rotation®
|Orehung®|

Lltrasonic cm
[Ultraschall em|

Ulkrasonic cm Ultrasonic inch
{5 \ )

Temperature [*
|Temperaftur C*|

Bl ik

||
Bluetaoth
|Eluetonth|

Light Sensar*
|Lichtsensar®|

‘ Jakationt ‘ \Mutur rok akions ‘ \

Motor rotations
|Motarumdrehungen|

Lltrasonicinch
[Utraschall Zall|

(Port 12,3, 4, A, B, [] & | | &
Visibility On/OFF
|Sichtharkeit]| |An/Aus|
Visible iy
& &)
| |
Visihle On
|Sichthar] |An]
Inwisible OFf
o X
Invisible OFF
|LInsichthar| | Aus|

in brad|
Touch

7

Touch
|Eeruhrung|

Search

Search
|Suchen|

Mobor degrees
=

Motor degrees
|Motardrehung

My contacts

[Meine Kontakte|

My conbacks L nnnerkinns
Ell B

Sekkings Try Me

* 2]

|
Settings Try Me
|Einstellungen| |Test|

il Sleep Celete files

<% " ‘ m |
Volume Sleep Delete Ales

|Lautstarke|  |Schlafen| DOateien ldschen|

Cebekingall
£ el

Ane you sUrer

of | X

Ueleting all Ales! Are you sure?
|Alle Dateien werden geloscht!
Bist du sicher?|

Connections
|V erbindungen|

il

b

[ 5 Searchingl

| i Cnnnecting|

Searching
|Suche lauft]

Lonnecting
|Yerbindungsherstellung|

| % Turning nn|

| A Conmection ? |

Turning on
|Anschalten]

Connection?
|Verbintung?|

|& Failed ||

[ A Line is husv]

"

Failed!
|Fehlgeschlagen!|

Line is husy
|Leitung belegt]
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"4 BER(HRUNGSSENSOR

Mit dem Berthr
Uer Bertihrungssensor erkennt, wann er eingedruckt und auch,

wann er wieder losgelassen wird.

ungssensor erhalt dein Rohoter einen Berdhrungssinn.

-~

B

o

Gedriickt

( &0 G0
Freigegeben Angestoflen

Einsatzbeispiele
Ou kannst den Berthrungssensor verwenden, damit dein Roboter

Oinge aufheht. 5o konnte beispielsweise ein Roboterarm mit Hilfe
eines Berthrungssensors feststellen, ob ein Ohjekt zum Greifen
varhanden ist oder nicht. Naturlich kann der Bertihrungssensor
auch als Befehlseingabestelle des Roboters dienen. So konnte der
Roboter beispielsweise auf Oruck des Berthrungssensors laufen,
sprechen, eine Tire schliefien oder auch den Fernseher anschalten.

2

Prohiere es einfach aus!

Teste den Bertihrungssensor mit den Fun-Reaktionen des
Testprogramms. 5chliefie einen Berthrungssensor an Port 1 des
NXT an und wahle auf dem NXT-Uisplay das Programm Try-Touch
|Beriihrungstest| im Unterment Try Me |Test| aus.
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GERAUSCHSENSOR

Mit dem Gerauschsensor kann dein Rohoter horen!

Uer Gerauschsensor kann Gerausche sowohl in dB [Dezibel|
als auch in dBA |Dezibel/Filterkurve A| erkennen.
Ein Oezibel ist eine Mafeinheit fur den Schalldruck.

dBA: In der dBA-Einstellung enfspricht die

%
Emphndlichkeit des Sensors in etwa der des

menschlichen Ohrs. Dementsprechend nimmt der Sensor )))
die Gerausche wahr, die du auch horen kannst.

dB: In der Standard-dE-Einstellung werden alle /
berausche mit gleicher Emphndlichkeit gemessen. Zu diesen

Gerauschen zahlen auch Tanlagen, die fur das menschliche Ohr zu hoch oder zu tief
sind und deshalb vom Menschen nicht wahrgenommen werden.

Uer berauschsensor kann Schalldruckpegel von his zu 90 dB messen - dies enfspricht
in etwa der Gerauschentwicklung eines Rasenmahers. Schalldruckpegel benatigen
normalerweise komplexe Mafieinheiten; daher werden die Gerauschsensor-werte auf
dem LEGO® MINOSTORMS® NXT in Prozent (%) angegeben. Einige Vergleichswerte: 4
his 5 % entsprechen dem Gerauschpegel eines ruhigen Wohnzimmers. Ein Wert von 5
bis 10 % kannte durch das Sprechen einer Persan erzeugt werden, die einige Meter
entfernt steht. 10 bis 30 % entsprechen einem normalen Gesprach in Sensornahe
oder Musik, die in gewohnlicher Lautstarke abgespielt wird. Werte zwischen 30 un
100 % konnen durch Schreien oder sehr laute Musik erzielt werden.

Probiere es einfach aus!
Teste die Funkfion des berauschsensars, den berauschpegel zu erfassen:
Schliefe den Gerauschsensar an den NXT an.

Einsatzbeispiele

Mit dem Gerauschsensor kannst

du deinen Roboter durch Gerausche
steuern. Du konntest beispielsweise
deinen Roboter ansprechen und

er antwortet; oder dein Rohoter
greift ein Objekt und bringt es dir,
sobald du in die Hande klaftscht.

1 (—— |

i iy i
IR =
4B b - 3
wahle in der Anzeige des NAT-Displays Erzeuge vor dem Gerauschsensor verschiedene Gerausche und beohachte
das Untermend View [Ansicht| aus. dahei die Sensorwerte, die auf dem NXT angezeigt werden. Benutze den Sensor,
wahle das berauschsensor-Symbol und um verschiedene Gerausche zu erfassen, die in deiner Umgebung erzeugt werden.
ten Fort aus, an den der Sensor wie laut sprechen deine Eltern? Mit welchem berauschpegel lautet die Torglocke?

angeschlossen ist.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu Try Me |Test| aus und teste den Gerauschsensor.

Ouwirst eine inferessante Reaktion beobachten.
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Oer Lichtsensor ist einer der heiden Sensortypen, die
deinem Roboter "5Sehkraft” verleihen. |Oer zweite 1st
der Ultraschallsensor.] Mit dem Lichtsensor kann dein
Roboter zwischen hell und dunkel unterscheiden.
Er kann die Lichtintensitat eines Raumes erfassen
oder die Lichtstarke farbiger Oberflachen messen.

lli-..

Oieses Bild entspricht deiner
menschlichen Wahrnehmun.

Uas kann dein Roboter mit

'\...

dem Lichtsensor sehen.

Einsatzheispiele
Mit Hilfe des Lichtsensors kann dein Rohoter z. B. Einbruchalarm
auslosen: Wenn ein Eindringling im Zimmer das Licht anschaltet,
5o kann der Roboter dies erkennen und entsprechende
Verteidigungsaktionen ausfithren. Du kannst den Lichtsensor
auch so einsetzen, dass der Roboter einer Linie folgt oder

/ Ohjekte nach Farben sortiert.

Erkennung der Umgebungshelichtung

Probiere die Funktion des Lichtsensors aus, indem du die
Lichtstarke an verschiedenen Raumpositionen misst, Halte den
Sensor z. B, zuerst vor das Fenster und dann unter den Tisch,
Beobachte dahei die Veranderung des ausgelesenen Werts.

Probiere es einfach aus!
Es gilit verschiedene Moglichkeiten, den Lichtsensor zu testen:
chliefie den Lichtsensor an den NXT an.

| P -

SR
TR

406 40k
(=] =
wahle inder Anzeige des NXT-Displays Halte den Lichtsensor vor verschiedene Farben auf der Testunterlage
das UntermenuView [Ansicht| aus. Wahle und beobachte dabei die angezeigten Sensorwerte.
das Lichtsensor-5ymbol und den Port aus, o . . )
anden der Sensar angeschlossen ist. Wahle in der ﬂszlqe tles HJ':T-[]ISplEI'-,-'E das Unterment Try Me |Test| und teste den

Lichtsensar, Du wirst eine interessante Reaktion heobachten.
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LULTRASCHALLSENSOR

Der Ultraschallsensar ist der zweite Sensor, durch

den dein Rohoter einen "Sehsinn™ erhalt. Mit dem
Ultraschallsensor kann der Roboter sehen und
Ohjekte erfassen. Ou kannst den Ultraschallsensor
beispielsweise einsetzen, um Hindernisse zu umfahren,

um Distanzen zu erfassen und zu messen oder um
Bewegungen zu erkennen.

Uer Ultraschallsensor misst Uistanzen in Zentimeter q

oder in Zoll, die dann auf dem NXT angezeigt werden. .

Distanzen von 0 his £55 Zentimeter kannen mit einer
Genauigkeit von +/-3 cm bestimmt werden.

Uer Ultraschallsensor verwendet dahei das gleiche physikalische Prinzip wie
Fledermause: Eine Distanz wird durch die Umrechnung der Zeit gemessen, die eine
Schallwelle fir den Weg zu einem Objekt und wieder zurtick benotigt — also die Zeit
die vergeht his das "Echo” zuruckschallt.

Mit grofien Objekten und harten Oberflachen lassen sich die hesten Sensorwerte
erzielen. Objekte aus weichem 5taoff, mit runden Oberflachen oder Objekte, die sehr
dilnn oder sehr klein sind, kannen fur den Sensor schwer erfasshar sein,

Beachte: Wenn mehrere Ultraschallsensaren im selben Raum hetriehen werden,
kinnten sich diese gegenseitig storen und die Messwerte beeintrachtigen.

Probiere es einfach aus!

Teste die Distanzmessung des Ultraschallsensors:

Schliefe den Ultraschallsensoran den NXT an.

wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unterment View |Ansichf| aus.

Einsatzbeispiele

Fir den Ultraschallsensor gibt es
verschiedene Einsatzmaoglichkeiten.
Frogrammiere einen Roboter so, dass er
im Haus umherschleicht ohne dabei mit
Hindernissen zu kollidieren. Ou kannst
auch einen infelligenten Hausalarm-Roboter
bauen, der sowohl auf Lichtveranderungen
als auch auf Bewegungen reagiert.

Oer Skorpion-Roboter “sticht”,

sobald ihm jemand zu nahe kommt.

b

i

bilildeg

4l b
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dlb
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wahle das Ultraschallsensor-5ymbaol Messe die Uistanz zu einem Ohjekt. Du kannst z. B. deine Hand immer naher
und den Fart aus, an den der Sensor zum Sensar hin hewegen und dabei die Messwert-Veranderng beobachten.

angeschlossen ist,

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermeni Try Me [Test| und teste den Ultraschallsensor.

Juwirst eine interessante Reaktion heobachten.

25




_ I NXT-TECHNIK

Rl

'il?j INTERAKTIVE SERVOMOTOREN

Mit Hilfe der drei Servomotaren kann dein Roboter
Bewegungen ausfuhren. Wenn du zur Programmierung
der Motoren in der Software einen Move Block
|Bewegungs-Block| verwendest, werden zwei Motoren
automatisch synchronisiert, so dass sich der Roboter
geradeaus beweqt.

Integrierter Drehsensor

Alle Motoren sind mit einem integrierten Orehsensor ausgertstet.
Mit diesem konnen die Bewegungen deines Roboters prazise gesteuert
werden. Oer Drehsensor misst die Motorumdrehungen in Grad oder ganzen
Umdrehungen [Genauigkeit +/- 1 Grad|. Eine Umdrehung entspricht 360
Grad. Wenn du also einen Motor auf eine Orehung von 180 brad einstellst,
5o wird die Motorwelle eine halbe Umdrehung ausfihren.

Probiere es einfach aus!

Teste die Distanzmessung der infegrierten Orehsensoren:

Gchliefe einen Motor an den NXT an.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unferment View [Ansicht] aus.

Mit Hilfe der integrierten Orehsensoren
kannst du fur die verwendeten Motoren
auch verschiedene beschwindigkeiten
Festlegen [indem du die Leistung der
Motoren in der Software entsprechend
variierst|, Teste die Motoren mit
verschiedenen beschwindigkeiten.

-

4l b
=

bl By

wahle das Symbol Fur Motor Montiere nun ein Rad an den Mator und messe die Anzahl der Lmdrehungen, wahrend du das Rad uher den Baden rollst.

Rotations [Motorumdrehungen| aus.
wahle den Fart aus, an den du den
Motor angeschlossen hast,

Wéhle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermeni Try Me (Test| und

teste deine Motoren. Du wirst eine interessante Reaktion heabachten.

2b
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~—zl1. Der Motor

=2 Tachometer [Orehsensor]

3. Infegriertes betriebe

e’
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€3 Bluetooth’ einsarz von sLueroors

e

Bluetooth ist eine Technologie, mit der ohne
Ubertragende Leifungen ader Kabel Daten
gesendet oder empfangen werden kdnnen.
Mit Bluetooth kannst du Programme zwischen
deinem NXT und anderen NXTs austauschen.
Ou kannst auch eine drahtlose Verhindung
zwischen deinem Computer und deinem
Roboter herstellen und Programme safart

ausprobieren - selbst wenn sich dein Roboter

auf der gegentiberliegenden Seife des
Raumes hefindet!

28

A

wenn du ein Bluetooth-fahiges Handy besitzt, kannst du damit
auch deinen Roboter steuern. Du konntest das Handy sogar als
Kamerasensor einsetzen. Auf wiww MINOSTORMS.com/bluetooth

erhaltst du weitere Informationen zu den Anforderungen,
die das Handy erfullen muss.

“d
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NXT AN DEN COMPUTER ANSCHLIESSEN

Stelle zuerst fest, ob dein Computer fur den Bluetooth-Einsatz vorbereitet isf,
hevor du versuchst, eine drahtlose Bluetooth-Verbindung herzustellen.

Wenn dein Computer nicht Bluetooth-fahig ist, musst du einen Bluetooth-USE-Oongle
verwenden. Achte dabei darauf, dass du den richtigen Bluetooth-Dongle-Typ benutzt.
wWeitere Informationen zu den verschiedenen USB-Dongle-Typen fur Bluetooth Andest
du im Internet unter der Adresse www.MINDSTORMS. com/bluetooth

VERBINDUNG MIT DEM PC HERSTELLEN

1
Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. (herpriife
auch, ob Bluetooth eingeschaltet und der NXT auf den
Modus Visible [Sichthar] eingestellt ist. |Einstellung

im NXT-Untermend Bluetooth, siehe Seite 34.] Zudem
muss sichergestellf sein, dass Bluetooth auf deinem
Computer installiert und akfiviert ist. Informationen

hierzu Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Lomputers und deines Bluetooth-Oongles.

2
| |j w : ()
[FIXT-Fencter |
=)
= IJ i@
4

Klicke im Controller, der sich in der rechten
unteren Ecke des Software-Arbeitshereichs
hefndet, auf die WXT-Fenster-Schaltfache
[links oben|, damit sich das NXT-Fenster
offnet.

A
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Klicke auf Suchen. Dein Computer wird dann automatisch nach
Eluetooth-Geraten suchen.

Nach kurzer Zeit wird im Fenster auf dem Computer-Bildschirm eine
Liste der verfigbaren Bluetooth-berate angezeigt. Wahle das gewlnschte
Gerat aus und klicke auf die SchaltAache Verbinden.

Wenn du mit einem hestimmten Gerat zum ersten Mal eine Verbindung
herstellst, erscheint das Fenster zur Passworteingabe. behe das
Passwart ein, welches du fur das berat benutzen willst
|Standardvorgahe des Passworts ist 1234] und klicke auf DK
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Wenn du das Vorgabe-Pass

f ‘ Gebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige die
e I g
! Verbindung mit der Betatiqung der orangen Eingabetaste.

wort henutzt, kannst du einfach

auf die arange Eingabetaste dricken.

Im NXT-Fenster wird der NXT-5tatus nun von Verfughar auf
Verbunden geandert. Der NXT und dein Computer sind nun
verbunden und konnen Daten austauschen,

r-—-\-_i'l B
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i
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VERBINDUNG MIT EINEM MACINTOSH HERSTELLEN

1

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. [berpriife
auch, ob Bluetooth eingeschaltet und der NXT auf den
Modus Visible [Sichthar] eingestel It ist. [Einstellung

im NXT-Untermend Bluetooth, siehe Seite 34, Zudem
muss sichergestellt sein, dass Bluetooth auf deinem
Computer installiert und aktiviert ist. Infarmationen

hierzu Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Computers und deines Bluetooth-Uongles.

NiTll‘:Erjj
i~ .

Klicke im Controller, der sich in der rechten unteren
Ecke des Soffware-Arbeitshereichs befndet, auf die
NXT-Fenster-Schaltflache [links ohen|, damit sich das
NXT-Fenster affnet.
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Klicke auf Suchen. Uas Bluetooth-Gerate-Fenster erscheint
auf dem Bildschirm.

Im Fenster zur Auswahl der Bluetooth-Gerate erscheint eine
Liste von Bluetooth-Geraten. Wahle das gewlnschte Gerat
aus und klicke auf die Schaltflache Auswahlen.

Oer NXT, mit dem du eine Verbindung herstellen willst, erscheint im

NXT-Fenster als verfighar. Klicke auf Verbinden.
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Lebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige die
Verhindung mit der Betatigung der orangen Eingabetaste.
Wenn du das Vorgabe-Passwort ausgewahlt hast,

kannst du einfach auf die orange Eingabetaste dricken.

J
s

L=

las Fenster zur Verhindung mit einem Bluetooth-Gerat erscheint.
Wahle den NXT aus und klicke auf Verbindung herstellen,

Wenn du mit einem hestimmten berat zum ersten Mal eine Verhindung
herstellst, erscheint das Fenster zur Passworteingabe.

bebe das Passwort ein, welches du filr das berat benutzen willst
|Standardvargabe des Passworts ist 1234] und klicke auf DK.

i *_ll_'

Oer NXT und dein Macintosh sind nun verbunden
und kannen Daten austauschen.

i3
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BLUETOOTH-UNTERMENL IM NXT

bk

4Eb
=]

Bluetooth
wahle inder Anzeige des NXT-D

des Untermenu Bluetooth aus.

isplays

;r

dEL
=

A

My Contacts [Meine Kontakte|

Ou kannst alle bekannten bzw. verfrauenswurdigen
Bluetooth-Kontakte unter My Contacts |Meine Kontaktel
einsehen. Die Verbindung mit diesen Kontakten kann
automatisch hergestellt werden, so dass die Kontakt-berate
auch ohne Verwendung eines Passwaorts Daten an deinen

T
ae— "
=

W -

4l b
=]

d L -l.
o a

Search [Suchen|
Suche nach anderen Bluetooth-Geraten. Nach der Auswahl des Search-Symbols [Suche| heginnt der NXT

automatisch nach anderen Bluetooth-beraten zu suchen, mit denen er eine Verbindung herstellen kann.

b lidey

48
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Connections |Verbindungen|

Unter diesem Funkt werden deine aktuellen Verhindungen angezeigt. Du kannst
ceinen NXT mit his zu drei Geraten gleichzeitig [auf den Leitungen 1, 2 und 3]
verhinden. In begenrichtung kann sich maximal ein Gerat mit deinem NXT
verbinden [Leitung O], Auch hei der Verbincdung mit drei Geraten kann die
Kommunikatian nur mit jeweils einem Gerat erfolgen,

NXT senden kannen. Um einen neuen Kontakt in die Liste
einzufigen, musst duzwear mit dem entsprechenden berat
eine Verhindung hergestel It haben. Gerate, mit denen du
schon einmal eine Verbindung hergestellt hast, werden
automatisch in die Liste My Contacts [Meine Kontakte| eingefiigt,

34
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Den Verbindungsstatus kannst du auch im NXT-Fenster der Software betrachten. Dorf
kannst du den Namen deines NXT andern, den Batterie-Ladezustand sowie die
Speicherbelastung dberprufen und Frogramme vom NXT loschen.

Uberpriife den Verbindungsstatus in der Symbolleiste im oheren Anzeigebereich des NXT-Displays.
wenn dort kein BEluetooth-3ymbal angezeigh wird, ist Bluetooth AUSGESCHALTET.

* Bluetooth ist ANGESCHALTET. aber der NAT 1st
furandere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

:# -:: Bluetooth ist ANGESCHALTET uncl der MXT
ist fur anclere Bluetooth-Gerate sichthar.

:$ _:} Bluetooth ist ANGESCHALTET und der MAT 1st
- mit einem anderen Bluetooth-Gerat verbunden.

b # " E T b #
p: | - n
dlb - dE- T T
= = ’ = (
Visibility [Sichtharkeit| Passkey [Passwort] On/OFF [An/Aus|
Mit derVisible-Option [Sichthar] kannst du Oer Passkey |Passwort] stellt sicher, dass nur van dir Ou kannst die Bluetooth-Funktion an- und
deinen NXT Fir andere Bluetooth-berate hei zugelassene Bluetooth-Gerate eine Verbindung mit ausschalten. Wenn du Bluetooth ausschaltest,
der Bluetooth-5Suche sichtbar oder deinem NXT herstellen konnen. Wenn du mit deinem NAT — kannst du keine Daten uber Bluetooth senden
unsichthar machen. erstmalig eine Yerbindung mit einem bestimmten berat oder empfangen. Schalte Bluetooth bei
herstellst, wirst du zur Passworteingabe aufgefordert, Nichtgebrauch aus, um Batterieleistung zu sparen.
Verwende das voreingestellten Passwort 1£34 oder
einen eigenen Schitssel. Andere Bluetooth-Gerate Himnweis: Als Vorgabeeinstellung ist
mussen dein Passwort kennen, um eine Yerbindung Bluetooth ausgeschaltet,

mit deinem NAXT bestatigen zu konnen.
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VERBINDUNG ZWISCHEN DEINEM NXT
LUND EINEM ANDEREN NXT AUFBAUEN.
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Wahle in der Anzeige des NXT-Displays Wahle das Search-5ymbal |Suchel] aus,
des Unterment Bluetooth aus. um nach anderen Bluetooth-Geraten zu

cuchen. Oein NXT wird dann automatisch
nach Bluetooth-Geraten suchen.

L L8

Taa .

486
-

Je nachdem, wie viele berate in Reichweite
gefunden werden, erscheint nach kurzer
Zeit eine Liste auf dem NXT-Oisplay.

1 Y b - 1
4 . 45 dEb
= i = =
Wahle das berat aus, mit dem dein NXT Wahle von den drei zur Verfligung stehenden Kommunikationsleitungen
eine Verbindung aufbauen soll. Beachte in |1, 2 oder 3| die aus, auf der die Verbindung hergestellt werden sall.

diesem Zusammenhang, dass du deinen NXT Du kannst deinen NXT gleichzeitig mit bis zu drei Geraten verbinden.

ind i iduell benennen kannst; siehe hierzu
den Ahschnitt “NXT benennen” auf Seite 11,

36

T pe—r—, Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal eine Verbindung herstellst, verlangt der NXT die

= Eingabe eines Passworts. Wenn du das Vorgahe-Passwaort [1234) benutzen willst, kannst du einfach die
Eingahetaste driicken; andernfalls gibst du dein eigenes Passwort ein. Das andere Bluetooth-Gerat muss
dein Passwort kennen, um die Verbindung bestatigen zu konnen. Das bedeutet, dass beide NXTs dieselbe
Passworteingabe benatigen. um die Verhindung herstellen zu kannen.

k|
‘ ‘ Wenn du deinen NXT mit mehreren Bluetooth-beraten verhinden willst, wahle im Unterment My Lontacts
] 7 [Meine Kontakte| einen als vertrauenswirdig eingestuften Konfakt aus oder starte eine neue Suche,
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Verbindung mit mehreren NXTs herstellen.

Du kannst mit deinem NXT eine Verbindung
gleichzeitig herstellen. Allerdings kann del

mit bis zu drei NXTs ader anderen Bluetooth-Geraten
“NXT nicht mit mehreren Geraten gleichzeitig kommunizieren,

Dateien von NXT zu NXT tbertragen

Die Lhertragung von Programmen von dein

B k'

[ (———

iy

e

- P

'I.

Stelle zunachst sicher, dass zwischen deinem
NXT und dem anderen NXT, an den du ein
Frogramm senden willst, eine Verbindung
besteht [siehe Seite 36, Verbindung zwischen
deinem NXT und einem anderen NXT aufbauen.

\Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das
Unterment My Files [Meine Dateien| und wahle

! hﬂ______4L L

em NXT auf einen anderen gestaltet sich sehr einfach:

"7 ——

#
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| ==1§

.

Gehe auf Send [Senden).
Bestimme, an welches der angebundenen berate das
Programm gesendet werden sall |Leitung 1, £ oder 3].

Uer NXT sendet nun die Datel.

dort das Programm aus, das du senden machtest.
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Verbindung zwischen deinem NXT

und einem Handy aufbauen

Wenn du ein Bluetooth-fahiges Handy besitzt, kannst du dieses auch in deinen
LEGO® MINDSTORMS® Erfincungen einsetzen. Auf www, MINOSTORMS. comvbluetooth
erhaltst du weitere Informationen zu den Anforderungen, die das Handy
erfullen muss. Dorf kannst du auch das LEGD MINDSTORMS® NXT Eluetooth-
Verhindungsprogramm fur dein Handy herunterladen und weitere
Informationen zur Verbindung des NXT mit Mohiltelefonen erhalten.
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SYSTEMANFORDERUNGEN

Var der Installation der LEGD® MINOSTORMS® NXT Saftwai
ob dein Computer die minimalen Systemanforderungen er

Windows

« |ntel® Pentium® Prozessor ader kompatihel,
mindestens 800 MHz

» Windows XP Professional oder Home Edition mit
Service Pack 2

» Mindestens 256 MB RAM

» Biszu 300 MB freier Festplattenspeicher

» AGA-Anzeige [1024x76E|

| freier U5B-Fort

» [0-ROM-Laufwerk

« Kompatibler BEluetooth-Adapter [optional |*

FOWERED BY

‘e musst du Uberpriifen,
Fullt:

Macintosh
« PowerP[® G3-, b4-, G5-Prozessor,
mindestens 600 MHz
« Apple Mac 05 XVersion 10.3.9 oder 10.4
» Mindestens 256 ME RAM
« Bis zu 300 ME freier Festplattenspeicher
« XbA-Anzeige [1024x768]
« | freier USE-Fort
« [O-ROM-Laufwerk
{'J-' « Kompatibler Bluetooth-Adapter [optional|*

i__.ll _‘ ...-"'I

*Unterstutzte Bluetooth-5oftware: Widcomm ® Bluetooth Fir Windows |Version neverals 1.4.2.10 5P5|, Bluetooth-5tacks von Microsoft

wWindaws XF |mit Service Pack 2| und Apple Mac 05 X [10.3.9 und 10.4/.
Wi MINOSTORMS. comd‘hluetooth.

INSTALLATION DER SOFTWA

38

weitere Informationen zu kampatiblen Bluetooth-Adaptern unter

RE

Microsoft Windows

Schliefie alle Programme, die noch geoffnet sind.

Lege die CO-ROM ein.

Falls die CO-ROM nicht automatisch gestartet wird:

- Klicke auf die Schaltflache Start |in der linken unteren Ecke
deines Bildschirms|

- Klicke auf Ausfihren

- gebe d:autorun.exe ein |wohei d: fur dein CO-Laufwerk steht]




1 SOFTWARE

Wahle die gewtnschte Sprache aus.
Folge den Bildschirmanweisungen.

‘ | Apple Macintosh

Lege die CO-ROM ein.

iy

Offne die “LEGD MINDSTORMS NXT" CO-ROM und fithre einen Doppelklick auf Install aus.
Wahle die gewtnschte Sprache aus,
Folge den Bildschirmanweisungen.

Klicke nach Abschluss des Installationsvorgangs auf Ferfigstellen. Oie LEGO MINDSTORMS
NAT Software ist nun fur die PFrogrammierung faszinierender Rohotererfindungen bereit.

Schliefe alle Programme, die noch geaffnet sind.
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[] El N ERSTES PRD E RAM M Mit diesem einfachen Programm wird der NXT

zum Abspielen einer Klang-Datei aufgefordert.
Es verdeutlicht den Verbindungsaufbau
zwischen Computer und NXT.

) ‘ Starte die Software auf deinem PC oder Macintosh

I—\ mit einem Doppelklick auf das Programmsymbol.
I3

MINBRSTORNMS

bebe den Namen deines ersten Programms
ein oder klicke einfach auf bo.

&
[ L
'

Meues Programm

| Uinbenanni- 1 | Go >>
' —

ZFuletzt verwendele Programme

B ‘:‘j |' @ Go >

T’

7 Klicke zuerst auf das Klang-Block-5ymbol
J in der Programmierpalette.

4[]‘
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T Ziehe einen Klang-Block in den Arbeitshereich und setze ihn
- | rechts vom Ausgangspunkt ab.
: I Nun kann dein Programm heruntergeladen und gestartet werden.

Stelle zunachst sicher, dass dein NXT eingeschaltet und
uber ein U5B-Kabel mit deinem Computer verbunden ist
|siehe Seite B, Verbindungen der NXT-Technik].

& f Gehe auf den Contfroller in der unteren rechten Ecke des Arbeitshereiches. Klicke auf
“Programm herunterladen und starten” [die mittlere Schaltflache| und hore nun, was passiert.

Herzlichen Gluckwunsch - du hast gerade dein erstes Programm fertiggestellf!

Herunterladen und skarten

S |
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BENUTZEROBERFLACHE DER SOFTWARE

Kurzer Uberblick

1. Roho Center

¢, Mein Portal

3. Werkzeugleiste

4. Arbeitshereich

5. Kleines Hilfefenster

b. Arbeitshereich-Ubersicht
7. Programmierpalette

d. Konhguration

9, Controller
10, NXT-Fenster
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H E @ E

= =]

-

Robo Center-Fenster
Hier Andest du Bau- und Programmieranleitungen flr coole Maodelle.

Mein Portal
Hier kannst du wahrend der Roboterprogrammierung auf www MINDSTORMS.com zugreifen. Dort gibt
es weitere Aufgabenstellungen sowie Programme, Klange und andere Features zum Herunterladen.

Die Werkzeugleiste
Uie Werkzeugleiste bietet die gangigsten Befehle der Mentleiste in leicht erreichbarer Farm.

Der Arbeitshereich
In diesem Bereich Andet die Programmierung statt, Ziehe Programmierblocke aus der Programmierpalette
in den Arheitshereich und platziere sie auf dem Ablauf-Trager.

Kleines Hilfe-Fenster
Hier erhaltst du hei Bedarf stets Hilfestellung.

Die Arbeitshereich-Ubersicht
Mit dem Schwenk-Werkzeug kannst du die Werkzeugleiste im Arbeitshereich versetzen. Mit der
Arbeitshereich-Ubersicht |in der rechten unteren Ecke| behaltst du den Uberhlick uber dein Programm.

Die Programmierpalette

ie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierblacke, die du zur Erstellung deiner Programme benotigst,

Mit den Registern am unteren Ende der Palette kannst zu zwischen der Allgemeinen Falette |mit den gangigsten
Blocken|, der Vollstandigen Palette [mit allen Blocken| und der Eigenen Palette [mit allen Bldcken, die du selbst
heruntergeladen ader erstellt hast| wechseln.

Die Konfiguration
|eder Programmierblock verfugt uber KonfAgurationsoptionen, mit denen der Block auf die gewtnschten
Eingangs- und Ausgangsinformationen abgestimmt werden kann.

Der Controller
Mit den Funf Schaltflachen des Controllers kannst du das Herunterladen von Programmen |oder Programmteilen| vom
Lomputer auf den NXT steuern. Auferdem kannst du mit dem Contraller die Einstellungen deines NXT verandern.

Das NXT-Fenster
Uieses Popup-Fenster enthalt Informationen uber die Speicher- und Kommunikationseinstellungen deines NXT.
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DAS ROBO CENTER
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Im Robo-Lenter Andest du verschiedene Robotermadelle mit
inferessanten Funktionen, die du baven und programmieren kannst,

Starte mit der Auswahl eines Robotermodells, das du bauen und
programmieren kannst, Zum Einstieq empfehlen wir den TriBot, der eine
Weiterentwicklung des im Set enthaltenen Schnellstart-Modells darstellf,

Folge den Bau- und Programmieranweisungen auf dem
Bildschirm oder lose die Aufgabe eigenstandig.



1 SOFTWARE

Mit den angebotenen Aufgabenstellungen kannst

: | .

- rm“"“. | | du deinen Roboter testen,
Karcvst du deinen Hiobiobes so poogrammeeren, dacs er sof des
Tesduniier lage vrrrdrls | ol wral gaw mil eiitverer Geelrernlighal
o Sl nlt Porekd ey

Uie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierblocke,
‘ die du zur Erstellung deiner Programme benotigst. Jeder
Programmierblock beeinflusst die &ktionen und Reaktionen
deines Roboters. Durch Hintereinanderschaltung mehrerer
Blocke kannst du Programme erstellen, die deinem Roboter

ein Eigenleben verleihen,

Wenn du ein Programm Ferfiggestellt hast, kannst du es auf den NXT herunterladen und starten.

Achte darauf, dass du vor dem Herunterladen den MXT anschaltest und mit dem Computer verbindest,
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Allgemeine Palette

LUm die Benutzung zu vereinfachen, wurde die Programmierpalefte
in drei Palettengruppen aufgeteilt: die Allgemeine Palette [mit den
am hauhgsten benutzten Blocken|, die Vollstandige Palette

|mit samtlichen Programmierblocken| und die Eigene Palette

|mit Blocken, die du heruntergeladen oder selbst erstellt hast.

Lum Einstieg empfehlen wir die Verwendung der Allgemeinen Palette. Alle Anfanger-Aufgaben
konnen mit den Blocken dieser Palette hewaltigt werden. Flr fortgeschrittene Nutzer bietef
die Software-Hilfe weitere Informationen uber die restlichen Programmierblocke.

Bewegungs-Block
lieser Black steuert die Motaren des Robaters und
synchronisiert seine Bewequngen. Uiesen Block kannst

46

du so konAgurieren, dass der Roboter gerade aus vorwarts
oder riickwarts geht oder auch einer Kurvenlinie fFolgt,

Aufnahme-/Ahspiel-Block

Mit diesem Block kannst du eine Bewequng,
die du mit deinem Hoboter manuel|
ausfuhrst, aufnehmen und an einer anderen
Frogrammstelle wieder abspielen,

Klang-Block

Mit diesem Block kannst du eine Klang-latei
oder einen Einzelton abspielen. Wenn du
mehrere Tone zu einer Helodie zusammen-
stellen willst, musst du mehrere Klang-
Blocke hintereinander platzieren.

Anzeige-Block

Mit diesem Block kannst du Bilder,
Texte oder Zeichnungen auf dem NXT-
lisplay anzeigen lassen.

Warte-Block

Uieser Block halt den Robater so lange in Warteposition,
bis ein bestimmter Umstand eintritt, bei dem das
Programm weitergefihrt wird, Du kannst den Warte-Block
z. B. so konhgurieren, dass der Roboter auf ein hestimmtes
Gerausch, eine Berthrung oder auf den Ablauf einer
Leitdaver wartet, bevor er mit dem Programm fortfahrt.

Schleifen-Block

Mit diesem Block konnen bestimmte Roboteraktionen
|bei Bedarf endlos| wiederholt werden. Du konntest
deinen Roboter z. B. so programmieren, dass er
standig vorwarts und rilckwarts fahrt, bis sein
Berthrungssensor gedrickt wird.

Schalt-Block

Mit diesem Block kann dein Rohater
Entscheidungen treffen, so dass er beispielsw eise
bei einem lauten berausch nach links, bei einem
leiseren aber nach rechts geht.
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DIE KONFIGURATION

Jeder Programmierblock verfigt Ober Konfigurationsoptionen, mit denen er auf die
gewunschten Roboteraktionen abgestimmt werden kann. Wenn ein Block im Arbeitshereich
ausgewahlt wird, so wird im unteren Bildschirmhereich die Konfguration angezeigt.

Durch Veranderung der Konhgurationsparameter kannst du das Verhalten eines Blocks
andern. 5o kannst du deinen Roboter z. B. schneller machen, indem du die Eigenschaft
Leistung des Bewegungs-Blacks in der KonAguration veranderst,

= = I}

O& @EBE @c A leistung: f%?,? -l 7S |

v 8 O % pawerr | ] [umdrehungen [~

|':: |_T_J_| Ir E;f' Machste Aktion: = le|| Bremsen 5l Awslaufen

& ' *
Oie fFunf Schaltflachen des Cantrollers steuern die Kommunikation zwischen Mit der Funktion "Auswahl herunterladen und
deinem Lomputer und dem NXT. starten” wird nur ein Teil des ganzen Programms
) : i |z. B. nur ein Block oder wenige Elocke|
Uber das NXT-Fenster erhaltst du Zugriff auf die heruntergeladen und gestartet. Wahle die Blocke

Speicher- und Kommunikationseinstellungen des NXT.

i

aus, die du testen machtest und klicke auf die
Schaltflache "Auswahl herunterladen und
2=z starten". Du kannst dann das Verhalten des
ausgewahlten Programmteils separat am NXT
= beohachten und musst nicht das gesamte

—[I— =y Programm herunterladen.
Mit der Schaltflache Herunterladen wird das | | =1 Mit der Schaltflache Stopp wird das
Programm auf den NXT Gbertragen. Ou kannst laufende Programm angehalten.
das Programm dann wom NXT aus starten. =

Mit der Schaltflache “Herunterladen und starfen” wird
das gesamte Programm auf den NXT heruntergeladen
und anschliefend gestartet.
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B LEGO® STEINE

TEILE-UBERSICHT

Diese LEGD® Steine sind im LEGOD MINOSTORMS® NXT Set #8527 enthalten.
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& LEGO® STEINE

TESTUNTERLAGE

Auf dieser Testunterlage kannst du mit all deinen Modellen Versuche unternehmen.

- EmndETorme 1 TESTFAD & B5Z7 ; §

~———=l las ist der Startpunkt der Testunterlage.

7
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AUFKLEBER

Mit diesen Aufklebern kannst du deine Rohoter ansprechend dekorieren.

(¢ -"

|JINDS VN1I0

SW.JELSPUI

| | | m— | | m— | | —

©© @ ELIELTT

Diese Aufkleber kannst du um beide Kahelenden
herumklehen, um so sicherzustellen, dass das
Kabel am richfigen Port angeschlossen isft.
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PROBLEMBEHEBUNG

NXT zurticksetzen
wenn sich das Betriebssymbaol nicht mehr dreht, ist der NAT gestort und

muss zurilckgesetzt werden. Mit den folgenden Schritten kann der NXT
zurtickgesetzt werden:

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist.

Uriicke den Reset-Knopf an der Hinterseite des NXT im LEGD® Technic
Loch in der linken oberen Ecke. Zur Betatigung des Knopfes kannst
du beispielsweise eine aufgebogene Buroklammer verwenden,

Wenn du den Reset-Knopf langer als 4 Sekunden driickst, musst du
die Firmware aktualisieren.

NXT-Firmware vom Computer aus aktualisieren
Gehe im Werkzeug-Menil auf NXT-Firmware aktualisieren.

T e Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltef ist. Hinweis:
_@J LEGO MIHDSID&ES_N;T . Wenn du den NXT gerade erst zurtickgesetzt hast [siehe
Datei Bearbeiten Mierkzeuge Hilfe oben| wird nichts angezeigt. Ein tickendes Gerdusch

. sensaren kalibrieren verrat, ob der NXT an- oder ausgeschaltet ist.
= ﬁ H Iﬁ .' W@T‘ ﬂg-t Tors 1, Stelle sicher, dass NXT und Computer Uber das
fllg=mein 01 | Unbanannt-1 LISB-Kahel verbunden sind.

"‘"'“'g';:' Gehe in der Menuleiste der Soffware auf das

{Eds\ Werkzeug-Pulldown-Ment und wahle die Option

NXT-Firmware aktualisieren,
D
s
TN -, J
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B NUTZLICHE INFORMATIONEN

= Wahle die Firmware fur die Aktualisierung aus. Klicke auf

‘ Herunterladen. [Hinweis: Der Windows-Assistent “Neue Hardware
gefunden” wird bei der ersten Firmware-Aktualisierung auf
dem Bildschirm angezeigt.| Fuhre den Assistenten mit Hilfe der
Bildschirmanweisungen vollstandig aus, hevor du Fortfahrst.

Weitere Problemlosungen Andest du im Internet unter www.MINOSTORMS. com/support

Hiermit erklart The LEGD Group, dass sich dieser LEGOE MINDSTORMSE NXT [B527]
in Libereinstimmung mit den grundlegenden Anforderungen und den anderen relevanten Vorschriften
der Richtlinie 1999/5%EG behndet. [BHWi|. Bei einem Zustand statischer Elektrizitat kann es sein, dass die

Einheit selbststandig auf Standby-Modus umschaltet. Der Nutzer muss die Einheit dann moglicherweise
zurticksetzen.

3 an_ TN =a_W % % N3 W 0" _aw NN _3WNN uWAwNE Wy N 1
1 o BRI R sk IR L L B b ] A 1
o o DO O b o e W e O e i e B e e e D O
AT _ AT AT IATIA I I I AT IR AT I I I AT AT AT AT IANITII AN AARATIAATIAATTAD_ T N
T_ 7T 1T T TP T I T T T Tt a1 s a1
i £ 52 i 1 ] 1 1 1 1 11] 1 i L LE
bl O 5 A W ENAN AN AA A AR .4 W N N AEmANN WANN 0N n 0 AN
an a1 9 1 =l ay 2 33 393 33 3 4394 3 ¥ 1 313 3373 33 3 3 3 23
mw [An 1 1 14 1% §uam 3% 599 N ] 1111 1 4 193 I9] W%y AN 1 1 34 397
197 _1 3 1 %4331 117 1 1 ;) L g
I I A A I I N T A I I I I I AT I I A I IA I I I A0 I AT 030113197311
1T 3 11T I I T I T T T I I T I T I I 1T T T T I A I T 1T T I I AT I 1 T I A A A 1A
109 SNSRI IN_Nasasgasn_nanad S0 _anaan ann Jaey 0 susiasinsn o3 n
M ONAANAN AR AN ANA_N_WA_W [ WAN_AWNN ANAAN_ANAAANNAN AN Ty W m
T AN AWmAN A WM oW WA W wa W= 1 = AnwAEn W oW o 1

75




==0

0

ST

5

=0

——————————————————— |G

Quick Build
Schnellbaumodelle
Construction rapide
Costruzione rapida
snel bouwen
Canstruccion rapida
Byg hurtigt

Nopeaan rakentamiseen
Bygg snablbt
Construcao Rapida
rpfiyopeg Koroowkeués
Kiserletezdknek
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Experienced Build
Kénnermodelle
Construction normale
Costruzione esperta
Bouwen voor gevarderden
Construccion experta

Byg videre

Kokeneelle rakentajalle
Eygg mer

Construcac para Experimentados
Emdétiec Kataoxeués
Haladdknak

EmndsTaorms

lie Harke BLUETOOTH gehdrt Bluetooth 516, Inc. und wird von cer LEGD Group unter Lizenz ver«endet.

Advanced Build
Frofimode|le
Construction avancee
Costruzione avanzata
Geavanceerd bouwen
Construccion avanzada
Byg avanceret
Taitavalle rakentajalle
Bygg avancerat
Construcao Avancada
EEeAyéves Kataoxsusc
Frofiknal

LEGD, thas LEGD Loga wnd MIHOSTORAS sind Harken cer LEGO Grouwp.
i 2007 The LE6D Group. 4520734-0E

Brclere au fgefubirte Produkt- und Untermehmenshezeichnungen sind Harken cder Handelstezeichnungen der jew eili gen Lnternehmen.
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